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1. GENERALITA

Il presente progetto riguarda i lavori di ammodernamento di impianti di illuminazione pubblica
(interventi 2011) delle seguenti zone del comune di Valdagno:
-Via Don Minzoni
-Via castello nel fratto compreso tra I'incrocio con Via Mazzini ed il civico 61
Le principali opere da eseguire si possono cosi elencare:
v scavi, rinferri, realizzazione di basamenti di fondazione;
posa di cavidotti e linee elettriche di distribuzione interrate ed aeree;
ripristino dei manti stradali (bynder, fresature e tappeto d'usura)
modifiche a quadri elettrici di distribuzione;

installazione di sostegni e apparecchi illuminanti;

LS

collegamenti elettrici
v' rimozione dei vecchi impianti esistenti.
Scopo della presente relazione € quello di illustrare sotto il profilo tecnico le caratteristiche degli

impianti che devono essere realizzati in relazione alla funzionalitd ed alla sicurezza.

2. NORMATIVA DI RIFERIMENTO

Gli impianti dovranno essere realizzati a perfetta regola d'arte secondo quanto previsto dalla
Legge 186 del 01.03.1968 (impianti a regola d'arte) e conformemente a quanto previsto dalle
vigenti norme del Comitato Elettrotecnico Italiano, dalle raccomandazioni e disposizioni di Legge
in materia.

La rispondenza degli impianti in oggetto alle norme sopra specificate deve intendersi estesa non
solo nelle modalita di installazione, ma anche ai materiali ed alle apparecchiature che saranno
impiegati nella realizzazione degli impianti stessi.

| principali riferimenti legislativi e normativi da seguire nella realizzazione degli impianti oggetto

dell'appalto sono i seguenti:

Legge n. 186 del 01.03.1968
installazione degliimpianti a regola d'arte
e Decreto 22.01.08 n. 37
norme per la sicurezza degli impianti
e D.LGS. 81/08 e successive infegrazioni e modifiche
Testo unico sulla sicurezza
e Norme UNI 11248 edizione Ottobre 2012 - lluminazione stradale - Selezione delle categorie
illuminotecniche

e Norme EN 13201-2 - llluminazione stradale parte 2: Requisiti prestazionali
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e Norme EN 13201-3 - llluminazione stradale parte 3: Calcolo delle prestazioni

e Norme EN 13201-4 - llluminazione stradale parte 4: Metodi di misurazione delle prestazioni
fotometriche

e Norme UNI 10819 - Impiantfi di iluminazione esterna - Requisiti per la limitazione della
dispersione verso I'alto del flusso luminoso

o D.L 285 del 30.04.1992
Nuovo codice della strada

e lLegge regionale n°17 del 07.08.2009 — Nuove norme per il contenimento dell'inquinamento
luminoso, il risparmio energetico nell’iluminazione per esterni e per la tutela del’ambiente e
dell'attivita svolta dagli osservatori astronomici

e Guida CEI 3154
Guida all’efficienza energetica degli impianti diilluminazione pubblica: aspetti generali

e Norme CEl 64-8VI edizione - Impianti di utilizzazione con tensione nominale non superiore a
1000Vac e 1500Vcce

e Norme CEl 64-8 sezione 714 - Impianti di illuminazione situati all’esterno

e Norme CEI 11-17 - Linee in cavo

e Norme CEl 17-13/1 e 23-45 - Quadri elettrici

e Norme CEl del CT 34 (lampade e relative apparecchiature): tutti i fascicoli applicabili

e Norme UNI EN-40 - Pali per illuminazione;

e Tutta la normativa specifica sulle apparecchiature utilizzate.

Inolire, relativamente agli aspetti di unificazione e standardizzazione, dovranno essere rispettate

le tabelle UNEL relative ai componenti per le quali sono applicabili.

3. CLASSIFICAZIONE DELLE STRADE

| principali parametri e i requisiti per una buona visibilitd, relativamente alle strade con fraffico
motorizzato, sono i seguenti:

e |aluminanza media delle pavimentazioni;

e |'uniformitda della sua distribuzione;

e |alimitazione dell’abbagliamento provocato dai centri luminosi;

e l'illuminazione degliimmediati dintorni della strada;

e |a guida visiva;

Per la valutazione delle caratteristiche d'illuminamento richieste, la classificazione delle strade &
stata eseguita con il supporto dell’ Amministrazione in accordo a quanto definito dalla norma UNI
11248, con riferimento al “Testo aggiornato del Decreto Legislativo 30 Aprile 1992, n° 285" recante

il nuovo codice della strada in sintonia con la classificazione riportata nel Decreto Ministeriale
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LL.PP. del 12 aprile 1995 “Direttive per la redazione, adozione ed atftuazione dei piani urbani del

traffico”.

La classificazione delle strade in funzione del tipo di traffico e il corrispondente indice della

studio di ingegneria elettrica

categoria illuminotecnica definito dalla norma UNI 11248 sono riportati di seguito:

4. CARATTERISTICHE D’ILLUMINAMENTO

Classificazione delle strade e individuazione della categoria illuminotecnica di riferimento

Tipo di Categoria
strada Descrizione del tipo di strada illuminotecnica
di ingresso
Autostrade extraurbane
Al MET1
Autostrade urbane
Strade di servizio alla autostrade extraurbane
A2 ME2
Strade di servizio alle autostrade urbane
Strade extraurbane principali ME2
B
Strade di servizio alle strade extraurbane principali ME3b
Strade extraurbane secondarie (tipi C1 e C2) ME2
C Strade extraurbane secondarie ME3b
Strade extraurbane secondarie con limiti particolari ME2
D Strade urbane di scorrimento ME2
Strade urbane interquartiere ME2
E
Strade urbane di quartiere ME3b
Strade locali extraurbane (tipi F1 e F2) Me2
Strade locali extraurbane Me3b
S2
Strade locali urbane Me3b
Strade locali urbane: centri storici isole ambientali zone
Ce3
30
F
Strade locali urbane: altre situazioni
Ce4/S2
Strade locali urbane: aree pedonali
Strade locali urbane: centri storici (utenti principali:
pedoni, ammessi gli altri utenti) Ce4/s2
Strade locali interzonali
Fbis Ifinerari ciclo-pedonali S2
2711.ERT |[ Rev.00 |] Relazione tecnico illustrativa || Pag.4di15




Citta di Valdagno NOVA FROGENT!

studio di ingegneria elettrica

La classificazione delle strade in oggetto & la seguente:

Zona Tipo di Strada Dt.ascrlz.lone del Cgiegorlo di
tipo di strada ingresso
Via Don Minzoni F strada locale urbana con ME3b
Via Castello limite di velocitd =50km/h

5. PARAMETRI DI INFLUENZA E CATEGORIE ILLUMINOTECNICHE
Individuata la categoria illuminotecnica di riferimento viene effettuata I'analisi dei rischi sulla
base della conoscenza dei parametri di influenza generalmente piu significativi che possono

essere individuati tra quelli del prospetto 2 della norma di seguito riportato:

Prospetto 2
Parametro di influenza Riduzione massima della
categoria illuminotecnica
Complessitd del campo visivo normale 1

Condizioni non conflittuali

Flusso di traffico <50% rispetto alla portata di servizio ]

Flusso di traffico <25% rispetto alla portata di servizio

Assenza di pericolosi aggressione

Assenza di svincoli e/o intersezioni a raso

2
Segnaletica cospicua nelle zone conflittuali 1
1
1
1

Assenza di attraversamenti pedonali

La valutazione dei parametri sopra elencati, fenendo presente delle informazioni acquisite

dall’ Amministrazione ed in occasione di svariati sopralluoghi & di seguito riepilogata:

Parametro di influenza Riduzione massima della
categoria illuminotecnica
Complessita del campo visivo normale 1

Condizioni non conflittuali

Flusso di traffico <50% rispetto alla portata di servizio ]

Flusso di traffico <25% rispetto alla portata di servizio

Segnaletica cospicua nelle zone conflittuali

Assenza di pericolosi aggressione

Assenza di svincoli e/o intersezioni a raso

eolleolle](eo}le]

Assenza di attraversamenti pedonali

In base all’analisi sopra riportata e considerando che la norma permette, previa verifica delle
condizioni di visione, la riduzione di una categoria illuminotecnica ove si utilizzino apparecchi
iluminanti dotati di sorgente luminosa con indice di resa dei colori maggiore o uguale a 60 come
previsto in questo caso, rimangono definite le categorie illuminotecniche di progetto e di

esercizio seguenti, uguali per Via Don Minzoni e per Via Castello:
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Categoria llluminotecnica di progetto ME3b

Categoria llluminotecnica di esercizio ME5

Categoria llluminotecnica di esercizio

(possibile solo nelle ore a riduzione di traffico >50%) MES

6. REQUISITI PRESTAZIONALI DELL'IMPIANTO
Fissate le categorie illuminotecniche di progetto, con I'ausilio della Norma UNI EN 13201-2 si

perviene alla identificazione dei requisiti prestazionali dell'impianto:

Art. 4 - Prospetto 1a - Categorie illuminotecniche serie ME (metodo della luminanza)

Categoria | Luminanza del manto stradale della carreggiatain | Abbagliomento | llluminazione
condizioni di manto stradale asciutto debilitante di continuita
Lin cd/m2 uo ul TIin % massima SR
min. mantenuta minima minima minima
MET 2,0 0.4 0.7 10 0,5
ME2 1,5 0.4 70 10 0,5
ME3a 1,5 0,4 70 15 0,5
ME3b 1,5 0.4 0,6 15 0,5
ME3c 1,0 0.4 0,5 15 0,5
ME4a 0,75 0.4 0,6 15 0,5
ME4b 0,75 0,35 0,5 15 0,5
MES5 0,5 0,35 0.4 15 0,5
MEé 0.3 0,35 0.4 15 Nessun
requisito

| calcoli illuminotecnici allegati alla relazione fanno sempre riferimento alla condizione piu
gravosa esercizio (MES).

La categoria illuminotecnica MEé sard quella da garantire quando sono presenti le condizioni di
flusso di traffico ridotto al di sotto del 50% del valore della portata di servizio (impianto in riduzione)
e comunque oltre le ore 24.

| simboli delle tabelle hanno il seguente significato:

-Luminanza media del manto stradale (della carreggiata di una strada) (L):

Valore medio della luminanza del manto stradale calcolato sulla carreggiata.

-Uniformita generale (della luminanza del manto stradale, illuminamento della zona della strada o

iluminamento emisferico) (Uo):
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Rapporto tra il valore minimo e il valore medio.

-Uniformitd longitudinale (della luminanza del manto stradale di una carreggiata) (Ul):

Valore minimo delle uniformitd longitudinali delle corsie di marcia della carreggiata.

-Incremento di soglia (Tl ):

Misura della perdita di visibilitd causata dallabbagliamento debilitante degli apparecchi di un
impianto diilluminazione stradale.

-Rapporto di contiguitd (di illuminamento di una carreggiata di una strada) (SR ):

llluminamento medio sulle fasce appena al di fuori dei bordi della carreggiata, in rapporto

all'illuminamento medio sulle fasce appena all'interno dei bordi.

7. STATO DEGLI IMPIANTI ESISTENTI

Via Don Minzoni:

L'impianto diilluminazione esistente non € adeguato alle caratteristiche della strada.

Gli apparecchi illuminanti sono vetusti, in parte dotati di sorgenti luminose a vapori di mercurio,
con rendimento estremamente basso, tfranne alcuni piu recenti che comungue non rispettano i
requisiti richiesti dalla Legge 17/2009.

| sostegni sono in cemento installati spesso all'interno delle proprietda private.

La linea di alimentazione dei centri luminosi esistente € aerea.

Via Castello:

L'impianto diilluminazione esistente non € adeguato alle caratteristiche della strada.

Gli apparecchi illuminanti sono vetusti dotati di sorgenti luminose a vapori di mercurio, con
rendimento estremamente basso, franne alcuni piU recenti che comungue non rispettano io
requisiti richiesti dalla Legge 17/2009.

| sostegni sono in cemento.

Non & attuato alcun sistema per la riduzione del flusso luminoso con conseguente risparmio
energetico nelle ore serali a minor fraffico.

La linea di alimentazione dei centri luminosi esistente & aerea e poggia spesso sulle fronde degli

alberi presenti o alle pareti dei fablbricati.
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8. TIPOLOGIA COSTRUTTIVA E DESCRIZIONE DEI NUOVI IMPIANTI

| nuovi impianti di illuminazione da realizzare, avranno le seguenti principali caratteristiche

elettriche:
tipo di impianto: in derivazione
tensione di distribuzione/utilizzazione: 400/230V
sistema elettrico di distribuzione: T
classe diisolamento classe |l

(apparecchiature e impianto):

Caduta di tensione massima ammessa 5%

Classificazione delle strade secondo UNI 11248

Ai sensi del D.M. 18/2/1992 n°223 e successivi aggiornamenti (D.M. 15/10/1996, D.M. 3/6/1998, e
D.M. 21/6/2004, I'installazione dei nuovi impianti non prevede la realizzazione di protezione dei
vari punti singolari dovuti alla presenza dei sostegni framite barriere di sicurezza, in quanto trattasi

di interventi realizzati su strade pubbliche urbane aventi velocitd di progetto inferiore a 70 Km/h.

| calcoli di progetto sono stati eseguiti facendo riferimento alle seguenti principali condizioni:

Temperatura diriferimento e condizioni ambientali:
Tmax €sterna: 25°C

Tmin esterna: -5°C

Umax esterna: 90%

Parametri assunti nei calcoli illuminotecnici:

fattore di manutenzione 0,80
tipo pavimentazione stradale C2 (asfalto scuro)
coefficiente medio di luminanza Qo: 0,07

-Via Don Minzoni:
Le caratteristiche principali dell'impianto saranno le seguenti, conformemente a quanto previsto
dalle Norme UNI 11248:

CARATTERISTICHE DELLA STRADA

Classe F (strada urbana locale)
Categoria illuminotecnica di progetto MES5

Flusso di traffico nelle ore notturne Minore del 50% del valore massimo
Pavimentazione (rif. UNI 10439) Asfalto scuro liscio (C2).
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CARATTERISTICHE DEGLI IMPIANTI DI PROGETTO

Tipo di sostegno Palo diritto conico in acciaio zincato e
verniciato altezza fuori terra:

1) 10m (per Via Don Minzoni)

2) 8m (parcheggio di Via Granezza)

Rapporto interdistanza/altezza sostegno 3.7
Interdistanza media Circa 37m
Tipo di apparecchio illuminante/lampada Apparecchio stradale con sorgente a

LED di due fipi (si veda la posizione di
installazione nelle tavole di progetto:

1) 48Led - 4000°K - IRC>75 — 84W -
8.497Lm - 530mA - oftfica stradale
media DM (per Via Don Minzoni)

2) 24Led - 4000°K — IRC>75 — 41W -
4.248Lm - 530mA - oftfica stradale
media DM (parcheggio di Via
Granezza)

Sistema di regolazione del flusso Apparecchi dotati di driver
dimmerabile da regolatore di flusso

Tipo di alimentazione Cavi in fubazione interrata.
Disposizione del centro luminoso Unilaterale

Luminanza di progetto Circa 0,55 cd/mg

Alimentazione Da consegna esistente in Via Borga

Il nuovo impianto di illuminazione verrd realizzato con sostegni in acciaio zincato e verniciato di
altezza pari a 10m fuori terra per il tratto di Via Don Minzoni, e pari a 8m fuori terra per |l
parcheggio di Via Granezza. Gli apparecchi illuminanti e le modalita di installazione degli stessi
saranno rispondenti ai requisiti della L.R. 17/09. La scelta della tipologia e caratteristiche degli
apparecchiilluminanti & stata fatta in accordo con I' Amministrazione.

E' prevista la realizzazione di un cavidotto interrato ed il parziale recupero dell’ esistente.

Per evitare grossi interventi di demolizione dei marciapiedi il nuovo cavidotto verrd posato nella
sede stradale. In questo modo i marciapiedi saranno interessati solo in corrispondenza dei punti di
realizzazione dei plinti.

Come definito con I'Amministrazione non e stata prevista una apposita segnalazione luminosa
per gli aftraversamenti pedonali presenti in corrispondenza dei dossi rallentatori. La norma

consiglia infatti come provvedimento integrativo l'iluminazione e I'adeguata segnalazione dei
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passaggi pedonali con un impianto separato in presenza di flusso di traffico e/o velocitd elevate
(art. 7.4 — prospetto 4 della norma UNI EN 12248).

La posizione dei nuovi centri luminosi prevede comungue per quanto possibile I'installazione di un
punto luce in prossimita degli attraversamenti/dossi rallentatori.

L'iluminazione dedicata agli attraversamenti pedonali & pertanto esclusa da questo progetto.
L'impianto diilluminazione sard alimentato dal punto di consegna esistente in di Via Borga.

Gli apparecchi iluminanti con sorgente a LED previsti sono dotati di driver dimmerabile per
alimentazione da regolatore di flusso. Nel quadro elettrico di Via Borga infatti € presente un
regolatore di flusso.

Tutti gli incroci con i vari sottoservizi esistenti verranno realizzati fransitando per quanto possibile
con la tubazione dell’iluminazione pubblica sotto agli stessi. Nei tratti di parallelismo verranno
rispettate le distanze minime richieste.

Il ripristino dello scavo prevede la realizzazione di uno strato finale di bynder dello spessore di
circa 10cm e successiva finitura mediante fresatura a cavallo dello scavo e stesura di tappeto
d'usura. Lungo il tfratto di scavo da realizzare sono presenti gli stalli per la sosta dei veicoli,
pertanto, su richiesta del RUP nelle somme a disposizione dell’ Amministrazione & stato previsto un

importo per il ripristino finale della segnaletica orizzontale.

-Via Castello:
Le caratteristiche principali dell'impianto saranno le seguenti, conformemente a quanto previsto
dalle Norme UNI 11248:

CARATTERISTICHE DELLA STRADA

Classe F (strada urbana locale)
Categoria illuminotecnica di progetto MES

Flusso di traffico nelle ore notturne Minore del 50% del valore massimo
Pavimentazione (rif. UNI 10439) Asfalto scuro liscio (C2).

CARATTERISTICHE DEGLI IMPIANTI DI PROGETTO

Tipo di sostegno Palo diritto conico in acciaio zincato e
verniciato altezza fuori terra 8m.

Rapporto interdistanza/altezza sostegno superiore a 4
Interdistanza media Circa 36m
Tipo di apparecchio illuminante/lampada Apparecchio stradale con sorgente a

LED 24lLed - 4000°K - IRC>75 — 41W -
4.248Lm - 530mA - oftica stradale
stretta DN
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Tipo di alimentazione Caviin tubazione interrata e aerei.
Disposizione del centro luminoso Unilaterale

Luminanza di progetto Circa 0,55 cd/mg

Alimentazione Da consegna presso Palazzo Festari

Il nuovo impianto di illuminazione verrd realizzato con sostegni in accidio zincato e verniciato di
altezza pari a 8m fuori terra. Gli apparecchi illuminanti e le modalitd di installazione degli stessi
saranno rispondenti ai requisiti della L.R. 17/09. La scelta della fipologia e caratteristiche degli
apparecchiilluminanti & stata fatta in accordo con I’ Amministrazione.

E' prevista la realizzazione di un tratto in cavidotto interrato e di un tratto con linea aerea da
realizzarsi con cavo autoportante precordato. La scarsa larghezza della strada, la corposa
presenza di sottoservizi difficimente individuabili e di sottofondo stradale roccioso, e la recente
sistemazione del fondo stradale nel tratto piu a valle, rendono infatti difficoltosa la realizzazione
completa del cavidotto interrato. Pertanto, proprio per il tratto a valle si € concordato di
prevedere, I'alimentazione aerea dell'impianto.

Poiché non & presente un marciapiedi, € previsto che ogni qualvolta necessario a discrezione
della D.LL.e della Committente, vengano realizzate nicchie incassate nei muri di recinzione e
contenimento per I'alloggiamento dei sostegni e per una loro migliore protezione.

L'impianto diilluminazione sard alimentato dal punto di consegna di Palazzo Festari.

Gli apparecchi iluminanti con sorgente a LED previsti sono dotati di driver dimmerabile per
alimentazione da regolatore di flusso. Nel quadro elettrico di Palazzo Festari infatti & presente un
regolatore di flusso.

Tutti gli incroci con i vari sottoservizi esistenti verranno realizzati tfransitando per quanto possibile
con la tubazione dell’iluminazione pubblica sotto agli stessi. Nei tratti di parallelismo verranno
rispettate le distanze minime richieste.

Il ripristino dello scavo, dove previsto, prevede la realizzazione di uno strato finale di bynder dello
spessore di circa 10cm e successiva finitura mediante fresatura a cavallo dello scavo e stesura di

tappeto d’usura.

9. INQUINAMENTO LUMINOSO

La Regione Veneto con la legge n°17 del 07.09.2009 “Nuove norme per il contenimento
dell’inguinamento luminoso, il risparmio energetfico nell’iluminazione per esterni e per la tutela
dell’ambiente e dell’attivita svolta dagli osservatori astronomici” pone dei vincoli per la scelta
degli apparecchi illuminanti e per le modalitd di realizzazione degli impianti di illuminazione

esterni con le finalitd descritte all’articolo 1 della Legge stessa.
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In particolare i requisiti tecnici che devono essere rispettati da tali impianti di illuminazione sono

definiti all’articolo 9 del quale di seguito si riporta lo stralcio di inferesse

2. Si considerano conformi ai principi di contenimento dell’inguinamento luminoso e del consumo
energetico gliimpianti che rispondono ai seguenti requisiti

a) sono costituiti di apparecchi illuminanti aventi un'intensita luminosa massima compresa fra 0 e
0.49 candele (cd) per 1.000 lumen di flusso luminoso totale emesso a novanta gradi ed olire;

b) sono equipaggiati di lampade ad avanzata tecnologia ed elevata efficienza luminosa, come
quelle al sodio ad alta o bassa pressione, in luogo di quelle ad efficienza luminosa inferiore. E
consentito I'impiego di lampade con indice di resa cromatica superiore a Ra=65, ed efficienza
comungue non inferiore ai 90iIm/W esclusivamente per l'illuminazione di monumenti, edifici, aree
di aggregazione e zone pedonalizzate dei centri storici. | nuovi apparecchi d'illuminazione a led
possono essere impiegati anche in ambito stradale, a condizione siano conformi alle disposizioni
di cui al comma 2 lettere a) e c) e I'efficienza delle sorgenti sia maggiore di 20Im/W;

c) sono realizzati in modo che le superfici illuminate non superino il livello minimo di luminanza
media mantenuta o di illuminamento medio mantenuto previsto dalle norme di sicurezza
specifiche; in assenza di norme di sicurezza specifiche la luminanza media sulle superfici non deve
superare 1 cd/maq;

d) sono provvisti di appositi dispositivi che abbassano i costi energetici e manutentivi, agiscono
puntualmente su ciascuna lampada o in generale sull'intero impianto e riducono il flusso luminoso
in misura superiore al trenta per cento rispetto al pieno regime di operativitd, entro le ore
ventiquattro. La riduzione di luminanza, in funzione dei livelli di traffico, &€ obbligatoria per i nuovi

impianti d'illuminazione stradale.

11. Ai fini dell’alta efficienza degli impianti si osservano le seguenti prescrizioni:

a) impiegare, a paritd di luminanza, apparecchi che conseguano impegni ridotti di potenza
elettrica, condizioni massime di interasse dei punti luce e che minimizzino costi e interventi di
manutenzione nell'illuminazione pubblica e privata per esterni. In partficolare per i nuovi impianti
di iluminazione stradale & fatto obbligo di utilizzare apparecchi con rendimento superiore al 60%,
intendendosi per rendimento il rapporto fra il flusso luminoso che fuoriesce dall’apparecchio e
guello emesso dalla sorgente interna allo stesso. Gli impianti di illuminazione stradale devono
altresi garantire un rapporto fra interdistanza e altezza delle sorgenti luminose non inferiore al
valore di 3,7; sono consentite soluzioni alternative solo in presenza di ostacoli, fisici o arborei, o in
quanto funzionali alla cerfificata e documentata migliore efficienza generale dell'impianto;

soluzioni con apparecchi lungo entrambi i lati della strada sono consentite nei casi in cui le
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luminanze di progetto debbano essere superiori a 1.5cd/m2 o per carreggiate con larghezza
superiore ai 9 metri;

b) massimizzazione della frazione del flusso luminoso emesso dall'impianto, in ragione
dell’effettiva incidenza sulla superficie da illuminare (utilanza). La progettazione degli impianti di
iluminazione esterna notturna dev'essere tale da contenere al massimo la luce intfrusiva

all'interno delle abitazioni e di ogni ambiente adiacente I'impianto.

| requisiti sopraindicati per quanto applicabili sono stati rispettati per la realizzazione di questo

impianto.

10. CRITERI PER LA PROTEZIONE DEI CIRCUITI E DELLE PERSONE

Protezione contro i contatti diretti

Viene aftuata una protezione totale mediante isolamento delle parti attive e mediante involucri
o barriere.

a) la protezione mediante isolamento delle parti attive si oftiene con limpiego di materiali isolanti
in grado di sopportare la tensione nominale, le sollecitazioni termiche e meccaniche a cui
possono essere sottoposti durante il funzionamento normale. || materiale isolante sard rimovibile
solo mediante distruzione o con attrezzo.

b) la protezione mediante l'uso di involucri richiede un grado di protezione minimo IP XXB per le
superfici verticali, mentre per le superfici orizzontali il grado di protezione minimio sard IP XXD.
L'apertura degli involucri deve essere possibile solo con l'uso di attrezzo o chiave affidata a
personale addestrato o mediante sezionatore bloccaporta.

L'uso di interruttori differenziali con I[d=30 mA garantird una protezione addizionale.

Protezione contro i contatti indiretti

La protezione contro i contatti indiretti &€ affidata a relé differenziali di tipo istantaneo per i circuiti
terminali e selettivo per la distribuzione principale. Il valore di corrente differenziale non sard in

nessun caso superiore ad TA.

Protezione contro i sovraccarichi

La protezione & attuata con interruzione automatica del circuito.
| dispositivi automatici devono essere coordinatfi con la conduttura in modo da soddisfare le
seguenti relazioni:

lb<In<lz

If <1,45lz

Dove:
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Ib = corrente di impiego della conduttura
Iz = portata nominale della conduttura
In = corrente nominale del dispositivo di protezione

If = corrente di funzionamento del dispositivo di protezione

Protezione contro i corto circuiti

La protezione & attuata mediante interruzione automatica del circuito (dispositivi posti a inizio
linea). Il dispositivo nella maggioranza dei casi € integrato con la protezione contro il
sovraccarico.
| dispositivi dovranno essere coordinati in modo da soddisfare la seguente relazione:
Pt<K’eS§
Dove:
1= energia specifica passante del dispositivo di protezione;
K = costante (dipende dal tipo di conduttura)

S = sezione conduttura.

11. COMPATIBILITA’ ELETTROMAGNETICA

Tutte le apparecchiature devono essere conformi con la normativa CEE 89/336 relativamente alla
compatibilita elettromagnetica.

Saranno cioé costruite ed assemblate in modo da avere un funzionamento soddisfacente nel
proprio ambiente, senza creare perturbazioni eletffromagnetiche o senza che il proprio
funzionamento possa essere influenzato da tali perturbazioni.

Tutte le apparecchiature interessate devono avere marcatura CE.

12. IMPIANTO DI TERRA

La messa a terra delle masse € obbligatoria per tutti i componenti ed impianti realizzati con
isolamento in classe |, € invece vietata per tutti i componenti e impianti con isolamento in classe
Il.

Gliimpianti e le apparecchiature previste nel progetto sono tuttiin classe I, ossia:
e apparecchiilluminanti con isolamento in classe |

e pali dotati di morsettiera di derivazione con isolamento in classe |I

e cavi conisolamento equivalente alla classe |l

Non & quindi prevista la realizzazione di un impianto di terra di protezione.
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13. VERIFICHE ILLUMINOTECNICHE
Si riportano di seguito allegate le verifiche illuminotecniche effettuate in conformitd alla norma
UNI 13201 relativamente alla illuminazione dei nuovi fratti stradali.

| calcoli sono stati effettuati assumendo un fattore di manutenzione Km=0,8.

14. ELENCO ELABORATI DI PROGETTO

Nr Rev. Datfa Descrizione
elaborato
2711.E.01 00 Gen. 2014 | COROGRAFIA —ZONE DI INTERVENTO
2711.E.02 00 Gen. 2014 | VIADON MINZONI — DA VIA GRANEZZA A VIA BORGA

STATO DI FATTO

2711.E.03 00 Gen. 2014 | VIA DON MINZONI - DA VIA GRANEZZA A VIA BORGA
STATO DI PROGETTO

2711.E.04 00 Gen. 2014 | VIA CASTELLO - DA VIA G. MAZZINI AL CIVICO 61
STATO DI FATTO

2711.E.05 00 Gen. 2014 | VIA CASTELLO - DA VIA G. MAZZINI AL CIVICO 61
STATO DI PROGETTO

2711.E.PC 00 Gen. 2014 | PARTICOLARI COSTRUTTIVI E DI INSTALLAZIONE
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Ammodernamento impianti di illuminazione
INTERVENTI ANNO 2011

Data: 11-09-2013
Cliente: Comune di Valdagno
Descrizione: VIADON MINZONI

Eventuali verifiche ad impianto realizzato potranno evidenziare, rispetto ai valori nominali ottimali del presente tabulato, qualche deviazione
in relazione alle tolleranze delle caratteristiche delle lampade e dei reattori, della tensione di rete e dei posizionamenti e puntamenti degli
apparecchi di illuminazione.

Nova Progetti
Viale Venezia, 68
36070 Trissino (VI)

Telefono: 0445 491052
Fax: 0445 491052
E-mail: info@novaprogetti.eu

CalcuLuX Road 7.7.0.1
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti
INTERVENTIANNO 2011 Data: 11-09-2013

1. Visualizzazioni

1.1 Pianta
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti

INTERVENTIANNO 2011 Data: 11-09-2013

2. Elenco degli schemi
Fattore di manutenzione di progetto: 0.80.

Il reticolo principale € del tipo CEN Luminanza

Codice Tipo di apparecchio Tipo di lampada Pote?vzva; Flusso (Im)
H BGP322 T35 DM 1 * EC0O85-2S/740 78.9 1* 8497
Unita Schema 1
Carreggiata Singola carreggiata
Larghezza stradam 6.00

Nr di corsie 2

Tabella di riflessione CIEC2

QO di tabella 0.070

Fattore di manutenzione 0.80

Codice apparecchio H

Installazione Unilaterale sinistra
Altezzam 10.00
Interdistanzam 37.00

Posizione apparecchio -3.50

Tilt90gradi 0.0

L medcd/m2 0.55

L min/med 0.61

ul 0.88

T1% 11.0
Imax90cd/1000Im 0.0
Imax>90cd/1000Im 0.0

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Road 7.7.0.1
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Ammodernamento impianti di illuminazione

INTERVENTIANNO 2011

Nova Progetti
Data: 11-09-2013

3. Indice

3.1 Strada principale

Tipo apparecchio

Tipo lampada

Flusso lampada

Tilt90 (T)
Tipo di reticolo

Fattore Manutenzione di progetto

‘ H
|

BGP322 T35 DM
1*ECO085-25/740

8497 lumen
0.0 gradi

CEN Luminanza
0.80

|

o.] N
Carreggiata Singola Carreggiata
Larghezza strada (W) 6.00 m
Nr di corsie 2
Tabella di riflessione CIEC2
QO della tabella 0.070
Fattore di manutenzione 0.80
Installazione Unilaterale sinistra
Altezza (H) 10.00 m
Interdistanza (S) 37.00 m
Sbraccio (O) -3.50m

Parametri di qualita generali per lo schema stradale

Nuovi valori che includono tilt

Abbagliamento

Imax90 0.0 ¢d/1000Im
Imax>90 0.0 ¢d/1000Im

Luminanza

Medio = 0.55 cd/m2 TI
Minimo/Medio = 0.61

ul = 0.88

= 110 %

Philips Lighting B.V. - CalcuLuX Road 7.7.0.1
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti

INTERVENTI ANNO 2011 Data: 11-09-2013

3.2 Ulteriori calcoli

Valori ottenuti:

Calcolo Tipo di calcolo Unita' Med. Min. Min/Med Min/Max

Parcheggio sinistro ~_lUminamento lux 10.4 53 051 029
Orizzontale

Parcheggio destro llluminamento lux 509 317 062 044
Orizzontale

Marciapiedi llluminamento lux 10.5 45 043 023
Orizzontale

Marciapiedi destro llluminamento lux 269 148 055 032
Orizzontale
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Nova Progetti
Data: 11-09-2013

Ammodernamento impianti di illuminazione

INTERVENTIANNO 2011

4. Risultati dei calcoli

4.1 Parcheggio sinistro: Tavola grafica

. Parcheggio sinistroa Z =-0.00 m

Reticolo

llluminamento Orizzontale (lux)

Tipo di calcolo
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0.51

5.3
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti

INTERVENTI ANNO 2011 Data: 11-09-2013
4.2 Parcheggio sinistro: Curve iso
Reticolo . Parcheggio sinistroa Z =-0.00 m
Tipo di calcolo : llluminamento Orizzontale (lux)
3
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104 53 0.51 0.29 0.80 1:200
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti

INTERVENTI ANNO 2011 Data: 11-09-2013
4.3 Parcheggio destro: Tavola grafica
Reticolo . Parcheggio destroa Z=-0.00 m
Tipo di calcolo : llluminamento Orizzontale (lux)
3
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti

INTERVENTIANNO 2011 Data: 11-09-2013
4.4 Parcheggio destro: Curve iso
Reticolo . Parcheggio destroa Z=-0.00 m
Tipo di calcolo : llluminamento Orizzontale (lux)
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Nova Progetti
Data: 11-09-2013

Ammodernamento impianti di illuminazione

INTERVENTIANNO 2011

4.5 Marciapiedi: Tavola grafica

: MarciapiediaZ=-0.00 m

Reticolo
Tipo di calcolo

llluminamento Orizzontale (lux)
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti

INTERVENTIANNO 2011 Data: 11-09-2013
4.6 Marciapiedi: Curve iso
Reticolo : Marciapiedia Z =-0.00 m
Tipo di calcolo : llluminamento Orizzontale (lux)
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti

INTERVENTI ANNO 2011 Data: 11-09-2013
4.7 Marciapiedi destro: Tavola grafica
Reticolo : Marciapiedi destroa Z =-0.00 m
Tipo di calcolo : llluminamento Orizzontale (lux)
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti
INTERVENTIANNO 2011 Data: 11-09-2013

4.8 Marciapiedi destro: Curve iso

Reticolo : Marciapiedi destroa Z =-0.00 m
Tipo di calcolo : llluminamento Orizzontale (lux)
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Ammodernamento impianti di illuminazione

INTERVENTIANNO 2011

Nova Progetti
Data: 11-09-2013

4.9 L principale (01): Tavola grafica

Reticolo : PrincipaleaZ =-0.00m ul 0.89
Tipo di calcolo : Luminanza-> Osservatore CEN (01) (1.50,-60.00, TI ( 1.50,-23.38, 1.50)= 11.0%
1.50) (cd/m2)
Manto stradale CIE C2 con Q0 = 0.070
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti

INTERVENTI ANNO 2011 Data: 11-09-2013
4.10 L principale (01): Curve iso
Reticolo : Principale a Z=-0.00 m ul = 0.89
Tipo di calcolo : Luminanza-> Osservatore CEN (01) (1.50,-60.00, TI ( 1.50,-23.38, 1.50)= 11.0%
1.50) (cd/m2)
Manto stradale : CIE C2 con Q0 =0.070
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti

INTERVENTI ANNO 2011 Data: 11-09-2013
411 L principale (01): Curve Isocolore
Reticolo . Principale aZ =-0.00 m ul = 0.89
Tipo di calcolo : Luminanza-> Osservatore CEN (01) (1.50,-60.00, TI ( 1.50,-23.38, 1.50)= 11.0%
1.50) (cd/m2)
Manto stradale : CIE C2 con Q0 =0.070
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Ammodernamento impianti di illuminazione

INTERVENTIANNO 2011

Nova Progetti
Data: 11-09-2013

412 L principale (02): Tavola grafica

Reticolo Principale a Z=-0.00 m ul 0.88
Tipo di calcolo Luminanza-> Osservatore CEN (02) (4.50,-60.00, TI ( 4.50,-23.38, 1.50) = 6.9%
1.50) (cd/m2)
Manto stradale CIE C2 con Q0 = 0.070
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti

INTERVENTI ANNO 2011 Data: 11-09-2013
413 L principale (02): Curve iso
Reticolo : PrincipaleaZ =-0.00m ul = 0.88
Tipo di calcolo : Luminanza-> Osservatore CEN (02) (4.50,-60.00, Tl ( 4.50,-23.38, 1.50) = 6.9%
1.50) (cd/m2)
Manto stradale : CIE C2 con Q0 =0.070
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti

INTERVENTI ANNO 2011 Data: 11-09-2013
4.14 L principale (02): Curve Isocolore
Reticolo . Principale aZ =-0.00 m ul = 0.88
Tipo di calcolo : Luminanza-> Osservatore CEN (02) (4.50,-60.00, Tl ( 4.50,-23.38, 1.50) = 6.9%
1.50) (cd/m2)
Manto stradale : CIE C2 con Q0 =0.070
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Ammodernamento impianti di illuminazione

INTERVENTIANNO 2011

Nova Progetti
Data: 11-09-2013

5. Apparecchi

5.1 Apparecchi di progetto

SpeedStar

BGP322 T35 1xEC085-2S/740 DM

Rendimento luminoso:
verso il basso
verso l'alto
totale
Reattore
Flusso di lampada
Potenza totale apparecchio
Imax90
Imax>90
Codice di misura

. 0.87
: 0.00
1 0.87

- 8497 Im
- 789 W

0.0 cd/1000Im (c=0.0 gradi)
0.0 cd/1000Im (c=0.0 gradi)

- LVM1136202

Diagramma intensita' luminosgcandele/1000 lumen)
120° 150° 180° 150° 120°

C =180°
C =270°
C =195° Imax
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Ammodernamento impianti di illuminazione
INTERVENTI ANNO 2011

Data: 19-09-2013
Cliente: Comune di Valdagno
Descrizione: Via Castello

Eventuali verifiche ad impianto realizzato potranno evidenziare, rispetto ai valori nominali ottimali del presente tabulato, qualche deviazione
in relazione alle tolleranze delle caratteristiche delle lampade e dei reattori, della tensione di rete e dei posizionamenti e puntamenti degli
apparecchi di illuminazione.

Nova Progetti
Viale Venezia, 68
36070 Trissino (VI)

Telefono: 0445 491052
Fax: 0445 491052
E-mail: info@novaprogetti.eu

CalcuLuX Road 7.7.0.1



Ammodernamento impianti di illuminazione
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti
INTERVENTIANNO 2011 Data: 19-09-2013

1. Visualizzazioni

1.1 Pianta

38

33
+
+
+
+
+
+

28

23

Y(m)

18

13

X(m)
A —— > BGP322 T35 DN

Scala
1:200
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti

INTERVENTIANNO 2011 Data: 19-09-2013

2. Elenco degli schemi
Fattore di manutenzione di progetto: 0.80.

Il reticolo principale € del tipo CEN Luminanza

Codice Tipo di apparecchio Tipo di lampada Pote?vzva; Flusso (Im)
A BGP322 T35 DN 1 * EC0O42-2S/740 41.0 1* 4248
Unita Schema 1
Carreggiata Singola carreggiata
Larghezza stradam 4.50

Nr di corsie 2

Tabella di riflessione CIEC2

QO di tabella 0.070

Fattore di manutenzione 0.80

Codice apparecchio A

Installazione Unilaterale sinistra
Altezzam 8.00
Interdistanzam 37.00

Posizione apparecchio 0.00

Tilt90gradi 0.0

L medcd/m2 0.58

L min/med 0.56

ul 0.62

T1% 11.0

SR 0.76
Imax90cd/1000Im 0.0
Imax>90cd/1000Im 0.0
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Ammodernamento impianti di illuminazione

INTERVENTIANNO 2011

Nova Progetti
Data: 19-09-2013

3. Indice

3.1 Strada principale

Tipo apparecchio
Tipo lampada
Flusso lampada

BGP322 T35 DN
1 * ECO42-2S/740
4248 lumen

Tilt90 (T) 0.0 gradi
Tipo di reticolo CEN Luminanza
Fattore Manutenzione di progetto 0.80

‘ H

‘ |

.o, N

Carreggiata Singola Carreggiata
Larghezza strada (W) 450 m
Nr di corsie 2
Tabella di riflessione CIEC2
QO della tabella 0.070
Fattore di manutenzione 0.80
Installazione Unilaterale sinistra
Altezza (H) 8.00 m
Interdistanza (S) 37.00 m
Sbraccio (O) 0.00 m

Parametri di qualita generali per lo schema stradale

Nuovi valori che includono tilt

Imax90 0.0 ¢d/1000Im
Imax>90 0.0 ¢d/1000Im

Luminanza Abbagliamento
Medio = 0.58 cd/m2 TI = 110 %
Minimo/Medio = 0.56
ul = 062 Rapporto Zone Laterali
SR = 0.76
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Ammodernamento impianti di illuminazione

INTERVENTIANNO 2011

Nova Progetti
Data: 19-09-2013

4. Risultati dei calcoli

4.1 L principale (01): Tavola grafica

Reticolo : Principale aZ=-0.00 m ul = 0.68
Tipo di calcolo : Luminanza-> Osservatore CEN (01) (1.13,-60.00, TI ( 1.13,-17.88, 1.50)= 11.0%
1.50) (cd/m2)
Manto stradale : CIEC2con Q0 =0.070
0£9 0.£7 0£3 0£7 0£2 0.;17
0.10 0.10 0£5 0£8 0£2 Oﬁﬁ
8 0.14 0.14 0£9 O.EO 0£1 Oﬁs
0.;{9 0.19 0.415 0£5 0£5 0.;&7
b 0.15@0150.&9 0£20£1
0.720.77 0.75{0.69 0.60 0.49
+ + ]+
E 0£8 O.lS 0.415 0£8 0£8 0.;&6
e
0;§4013 0;Z 0;§2 0;§1 OiZ
0£1 0.£8 0£0 0£3 04}3 0£7
‘9 0£90£1 0£3 0.;}7 0£90ﬁ4
0.55 0.55 0.49 0.43 0.37 0.33]
+ + + + + T
K 0.57 0.54 0.49]0.44 0.40 0.36)
+ + |+ + +
0.63 0.62 0.57 0.51 0.47 0.42
+ o+ o+ +
-14 -4 1 11 16
X(m)
A ——> BGP322 T35 DN
Medio Massimo Min/Max Fatt. Manut. Scala
0.58 0.80 0.41 0.80 1:200
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti

INTERVENTI ANNO 2011 Data: 19-09-2013
4.2 L principale (01): Curve iso
Reticolo : Principale aZ=-0.00 m ul = 0.68
Tipo di calcolo : Luminanza-> Osservatore CEN (01) (1.13,-60.00, TI ( 1.13,-17.88, 1.50)= 11.0%
1.50) (cd/m2)
Manto stradale : CIEC2con Q0 =0.070
':_|
B o
2o
i
D) | O
Pl On
a
1
8] 1L O
Oy
[@Xé)]
3
(«
B b
;: n
o
0 ~
©
S
(2
S D[ <
o
o}
(32}
o
° o
‘0%
o
(o)
] o5\ |

-14 -9 -4 1 6 11 16
X(m)
A ——F > BGP322 T35 DN
Medio Minimo Massimo Min/Med Min/Max Fatt. Manut. Scala
0.58 0.33 0.80 0.56 0.41 0.80 1:200
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Ammodernamento impianti di illuminazione
INTERVENTIANNO 2011

Nova Progetti
Data: 19-09-2013

4.3 L principale (01): Curve Isocolore

Reticolo . Principale aZ =-0.00 m ul = 0.68
Tipo di calcolo : Luminanza-> Osservatore CEN (01) (1.13,-60.00, TI ( 1.13,-17.88, 1.50)= 11.0%
1.50) (cd/m2)
Manto stradale : CIE C2 con Q0 =0.070
0.8
0.75
: 0.7
0.65
E 0.6
>
° 0.55
0.5
) 0.45
0.4
0.35
A ——> BGP322 T35 DN
Medio Minimo Massimo Min/Med Min/Max Fatt. Manut. Scala
0.58 0.33 0.80 0.56 0.41 0.80 1:200
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Ammodernamento impianti di illuminazione

INTERVENTIANNO 2011

Nova Progetti
Data: 19-09-2013

4.4 | principale (02): Tavola grafica

Reticolo : Principale aZ=-0.00 m ul = 0.62
Tipo di calcolo : Luminanza-> Osservatore CEN (02) (3.38,-60.00, TI ( 3.38,-17.88, 1.50)= 10.3%
1.50) (cd/m2)
Manto stradale : CIEC2con Q0 =0.070
Oﬁs 0£8 0£4 0£8 0£3 0.;18
0.&9011 0£6 0.$0 0£30¢6
8 013015 011 0;(22 0?’330;4;6
0.;{9 0.£2 018 Ufa 0.38 0.£0
b 0.150.33 0£1 0.15 0£60£5
0.72 0.82 0.83]0.77 0.67 0.52]
+ + T+ Tt
’é‘ 0£7 0.£3 gﬁ_ﬁ)l& 0£4 0£2
e
0.63 0.79 0.81]0.72 0.59 0.47|
+ T T
0.39014 013 0£1 0.#5320.;30
‘9 0£6 0.£7 0£3 0£3 0.4}5 0ﬁ7
0;":)1 0£o 0;?8 OﬁB 0ﬁ1 0_?_6]
° 0.53 0.58 0.54/0.48 0.42 0.38|
+ + 1+ + +
0.610.64 0.60 0.54 048 043
14 4 1 1 16
X(m)
A ——> BGP322 T35 DN
Medio Massimo Min/Med Min/Max Fatt. Manut. Scala
0.62 0.84 0.58 0.43 0.80 1:200
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti

INTERVENTI ANNO 2011 Data: 19-09-2013
4.5 L principale (02): Curve iso
Reticolo : Principale aZ=-0.00 m ul = 0.62
Tipo di calcolo : Luminanza-> Osservatore CEN (02) (3.38,-60.00, TI ( 3.38,-17.88, 1.50)= 10.3%
1.50) (cd/m2)
Manto stradale : CIEC2con Q0 =0.070
':_|
B
e
o
o /o
14 9 4 1 6 1" 16
X(m)
A —— > BGP322 T35 DN
Medio Minimo Massimo Min/Med Min/Max Fatt. Manut. Scala
0.62 0.36 0.84 0.58 0.43 0.80 1:200
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Ammodernamento impianti di illuminazione Nova Progetti

INTERVENTI ANNO 2011 Data: 19-09-2013
4.6 L principale (02): Curve Isocolore
Reticolo . Principale aZ =-0.00 m ul = 0.62
Tipo di calcolo : Luminanza-> Osservatore CEN (02) (3.38,-60.00, TI ( 3.38,-17.88, 1.50)= 10.3%
1.50) (cd/m2)
Manto stradale : CIE C2 con Q0 =0.070
o 0.8
0.75
S 0.65
E
>
0.55
o 0.5
0.45
0.4
——> BGP322 T35 DN
Medio Massimo Min/Med Min/Max Fatt. Manut. Scala
0.84 0.58 0.43 0.80 1:200
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Ammodernamento impianti di illuminazione

INTERVENTIANNO 2011

Nova Progetti
Data: 19-09-2013

5. Apparecchi

5.1 Apparecchi di progetto

SpeedStar BGP321

BGP322 T35 1xEC042-2S/740 DN

Rendimento luminoso:
verso il basso
verso l'alto
totale
Reattore
Flusso di lampada
Potenza totale apparecchio
Imax90
Imax>90
Codice di misura

: 0.89
: 0.00
: 0.89
: NO
1 4248 Im
410 W

0.0 cd/1000Im (c=0.0 gradi)
0.0 cd/1000Im (c=0.0 gradi)

- LVM1124801

Diagramma intensita' luminosgcandele/1000 lumen)
120° 150° 180° 150° 120°

C=180° c= 0°
C =270° c= 90°
C=192.5° Imax Cc=125°
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